MATERIAL

DE

MATEMATICA |

CAPITULO II

FUNCOES

Curso:
Administracéo



2. Funcodes
2.1 — Introducéo

E comum nos depararmos com situacgdes onde o valor de uma quantidade depende de
outra. Como por exemplo, A demanda de um certo produto pode depender de seu
preco de mercado; o lucro de uma empresa pode depender de sua receita e de seu
custo; o tamanho de uma crianca pode depender de sua idade; a quantidade de polu-
entes no ar pode depender do numero de carros e indastrias da regido. Muitas vezes,
tais relacbes podem ser representadas (modeladas) através de fungBes matematicas.
Entéo podemos definir:

Funcéo € uma regra que associa cada objeto de um conjunto D a exatamente um ob-
jeto de um outro conjunto E.

E podemos representar uma funcéo f pelo diagrama abaixo:

Observe, pela figura, que cada elemento x do conjunto D esta associado a apenas um
elemento do conjunto E, o qual podemos chamar de imagem de x e representa-lo por
f(x), pois € o resultado da transformacéo de x pela funcéo f.

O conjunto D é chamado de dominio da funcdo. O conjunto E é chamado de contra-
dominio da funcéo.

No nosso curso, D e E serdo sempre conjuntos de niUmeros reais.
Normalmente, a funcéo f é definida utilizando-se uma férmula matematica, por exem-
plo:
f(x) = x2 + 3
E muito comum também, vermos a variavel y substituindo f(x):
y= x2 +3

Neste caso, y é chamada varidvel dependente e x varidavel independente, pois o
valor de y é resultado do emprego da formula para um determinado valor de x, ou se-
ja, o valor de y depende do valor de x.




Logo, se quisermos saber qual o nUmero que esta associado ao numero 2 pela férmu-
la acima, basta fazer:

f2)=22+3=7

Ex.: 1) Determine, se possivel, f(27), f(2) e f(1), se f(x) = (x — 2)1/2
Resolucgéo:

Sabemos que (x — 2)1/2 =4/ x—2 , entdo podemos escrever: f(x) = x —2 , logo:
f(27)=+27-2 =+/25 =5

f(2)=a/2-2 =~/0 =0

f1)=\1-2 =A/-1 00

1
2) Determine f(-1), f(1) e f(2), se f(x) = O x-1
Bx? +1 ,se x=1

, e Xx<1

Resolucéo:
Da primeira férmula, temos:
1 1 1

Da segunda férmula, temos:

f(1)=3.1%+1=4

f(2)=322 +1=13

Observe no primeiro exemplo, que se x assumir determinados valores, por exemplo,
x =1, a funcdo ndo poderé ser calculada. Entéo, € importante conhecermos o conjunto
de valores para os quais a fungdo podera ser calculada, que é o Dominio da fungéo.
Para determinarmos esse conjunto, & preciso obedecer duas primicias béasicas da ma-
temética, que chamaremos de CONDICOES DE EXISTENCIA, lembrando que trata-
remos apenas com numero reais.

12 — Em uma fragéo, denominador deve ser sempre diferente de ZERO (% 0).

22 — Em uma raiz de indice par, o radicando deve ser sempre maior ou igual a ZERO (
> 0).

Ex.: 3) Determine o dominio das fun¢Bes abaixo:
a) f(x)=x3—3x2+2x+ 1

1
b) 109 = 2% 1

c) f(x) =4 x -2
d) f(x) = YA+X

Resolucéo:
a) Ndo ha qualquer restricdo, portanto, D = [J

N . 1
b) Neste caso, devemos obedecer a primeira restricdo: 2x + 1 Z0 [7 x 5. Logo:

1 MmQ
D={x000x#—=}ou D=0- 3-[0
2 20




¢) Neste caso, devemos obedecer a segunda restricdo: x—2 =0 [] x =2
D={x000x=22} ou D=2, )

d) Este é um caso tipico onde devemos satisfazer as duas restri¢cdes:
1)1-x#200 x#1
29)4+x=2000x=2-4
Logo, unindo as duas respostas, temos:
D={x000x#1 e x=—4} ou D =[-4, o) —{1}

EXERCICIOS PROPOSTOS

1 — Calcule os valores indicados das fun¢@es abaixo:

a) f(x) = 3x2 + 5x — 2; f(1), {(0), f(=2) 9) f(X) = ———: (1), (5), 1(13)
b) h(t) = (2t + 1)3; h(=1), h(0), h(1) V(@2x-1)°
c) g(x) = x + %; 9(-1), 9(1), 9(2) h) h(x) = BQX+4 SeXS:L; h(3), h(1),
< X +1 sex>1
d) f(x) = 21 ; 1(2), 1(0), f(-1) h(0), h(-3)
3 set<-5
&) h(t) =\ 2+ 2t + 4 ; h(2), h(0), h(-4) )i = 0+1 se-5<t<5: f(6). f(5)
1900 = y(x+1° ;900), 9¢-1), 9(8) Ht  set>5

f(0), f(16)

2 — Especifique o dominio das func¢des abaixo:

a) f() =x3—2x% +2x+5 e) f(x) =/ 3 —x
245 f) g(x) =+/ 3x + 8
DI 0100 = oy
t+1
C)f(t)=2— h) f(x) x=1
tc—t—2 X)="T—> —
2t—1 N %2+ 2
o =" —
t“+2t+5
RESPOSTAS
1-a)f(1)=6;f(0)=—2;f-2)=0 2-a)D=0J
b) h(-1) =-1;h(0) =1; h(1) = 27 b) D ={x 0O Ox #-2}
€)9(-1)=-2;9(1) =2;9(2) =52 c)D= {x OO Ox #2ex z-1}
d) f(2) = 2/5 ; f(0) = 0 ; f(-1) = —1/2 d)D= [
e)h(2)=2\/3 ;h(0)=2;h(-4)=2[3 e)D={x [ ] [k <3}
) 9(0)=1;9(-1)=0;9(8) =27 f)D={x 00 [k >-8/3}
0) f(1) = 1; f(5) = 1/27 ; f(13) = 1/125 9) D = {x [0 0 [k > 4}
h) h(3) = 10; h(1) = 6; h(0) = 4 ; h(-3) = — 2 hD= [
i) f(—6) =3 ; f(-5) =—4; f(0) = 1 ; f(16) = 4

2.2 — Aplicacéao

Numa situacdo pratica, hdo costumamos usar X e y, mas letras que sugerem as gran-
dezas em questéo, por exemplo, C — custo, g — quantidade, R — receita, L — lucro, etc.



Ex.: 4) Suponha gue o custo total de fabricacdo de g unidades de uma certa mercado-
ria seja dada pela funcdo C(q) = q*-30qg%+ 500q + 200

a) Calcule o custo de fabricacdo de 10 unidades da mercadoria.

b) Calcule o custo de fabricacdo da 102 unidade da mercadoria.

Resolucdo:

a) O custo de fabricacao de 10 unidades é o valor da funcao custo total quando g = 10.
Logo: C(10)=10°-30.10%+ 500.10 + 200 = 3200.

O custo para fabricar 10 unidades da mercadoria é de R$3.200,00

b) O custo de fabricagcao da 10? unidade € a diferenca entre o custo de fabricagcao de 10 unida-
des e o custo de fabricacdo de 9 unidades.

Entéo, como C(9) = 93— 30.92 + 500.9 + 200 = 2999, temos:
C (10) — C(9) = 3200 — 2999 = 201,00
O custo para fabricar a 10% unidade é de R$201,00.

EXERCICIOS PROPOSTOS

1 — Suponha que o custo total para se fabricar g unidades de um certo produto seja
dado pela funcdo C(q) = q3- 30q?+ 400q + 500
a) Calcule o custo de fabricacdo de 20 unidades.
b) Calcule o custo de fabricacdo da 202 unidade.

2 — Um estudo sobre a eficiéncia de operarios do turno da manha de uma certa fabrica
indica que um operario médio, que chega ao trabalho as 8 horas da manh&, monta, x

horas depois de iniciado o expediente, f(x) = — x>+ 6x %+ 15x radios transistores.
a) Quantos radios o operario terd montado as 10 horas da manha?
b) Quantos radios o operario terd montado entre 9 e 10 horas da manha?

3 — Suponha que as t horas do dia, a temperatura em uma certa cidade seja de
1
C@)=- ?tz + 4t + 10 graus centigrados.

a) Qual era a temperatura as 14 horas?
b) De quanto a temperatura aumentou ou diminuiu, entre 18 e 21 horas?

4 — Suponha que a populacdo de uma certa comunidade do interior, daqui a t anos,
sera de

6
P() =20 -3

a) Daqui a 9 anos, qual sera a popula¢do da comunidade?

b) De quanto a populagdo crescera durante o 9° ano?

¢) A medida em gque o tempo vai passando, 0 que acontecera a populacao? Ela ultra-
passara os 20.000 habitantes?

milhares de habitantes.

5 — Suponha que o nimero necesséario de homens-hora para distribuir catalogos de

telefone novos entre x porcento dos moradores de uma certa regiao seja dado pela
. _ __600x

funcgéo f(x) = 300—x °

a) Qual o dominio da funcéo f?

b) Para que valores de x, no contexto do problema, f(x) tem interpretacéo pratica?



¢) Quantos homens-hora sao necessarios para distribuir catdlogos novos entre o0s pri-
meiros 50% dos moradores?

d) Quantos homens-hora séo necessarios para distribuir catadlogos novos na comuni-
dade inteira?

e) Que porcentagem dos moradores da comunidade recebeu catalogos novos, quando
o0 numero de homens-hora foi 150?

6 — Durante a ultima Campanha Nacional de Vacinagéo, representantes do Ministério
da Saude constataram que o custo para vacinar x porcento da populacdo infantil era

150x

de, aproximadamente, f(x) = 200 —x_ milhdes de reais.

a) Qual o dominio da funcéo f?

b) Para que valores de x, no contexto do problema, f(x) tem interpretacéo pratica?
¢) Qual foi o custo para vacinar os primeiros 50% das criancas?

d) Qual foi o custo para que os 50% restantes fossem vacinados?

e) Que porcentagem foi vacinada, ao terem sido gastos 37,5 milhdes de reais?

7 — Uma instituicdo iniciou um programa para arrecadacao de fundos. Estima-se que
~ L 10x
serdo necessarias f(x) = 150 — x Semanas para arrecadar x porcento do valor dese-

jado.

a) Qual o dominio da funcao f?

b) Para que valores de x, no contexto do problema, f(x) tem interpretacéo pratica?
¢) Qual o tempo necessario para arrecadar 50% do valor desejado?

d) Qual o tempo necessario para arrecadar 100% do valor desejado?

8- Uma bola foi jogada de cima de um edificio. Sua altura, depois de t segundos, € de,
H(t) = — 16t + 256 metros.

a) Em que altura estaré a bola depois de 2 segundos?

b) Que distancia a bola tera percorrido no 3° segundo?

¢) Qual a altura do edificio?

d) Quando a bola atingird o chao?

RESPOSTAS

1-a) R$ 4.500 e) 60% da populacédo
b) R$ 371,00

6—a)D={x00 Ox# 200}
2 — a) 46 radios b) 0 <x <100
b) 26 radios c¢) 50 milhdes de reais

d) 100 milhGes de reais
3-a)33,33°C e) 40% da populacéo infantil

b) diminuiu 7,5° C

4 — a) 19.400 habitantes

b) 67 habitantes

¢) A populacéo crescerd a cada ano, mas
nunca ultrapassara aos 20.000 habitantes.

5-a)D={x00 Ox # 300}
b) 0<x <100

¢) 120 homens-hora

d) 300 homens-hora

7-a)D={x00 Ox # 150}
b) 0 < x <150

¢) 5 semanas

d) 20 semanas

8 —a) 192 metros
b) 80 metros

c) 256 metros

d) 4 segundos



2.3 — Funcobes Usuais
2.3.1 — Funcao Constante: y =k

7

Seja k um numero real qualquer, essa fungdo é aquela que representa sempre o
mesmo valor para y, independente do valor de X. Sua representacdo grafica € uma
reta paralela ao eixo-x e que passa pelo pontoy = k.

Ex.: 5) f(x) = 5.

Entdo, f(0) =5, f(1) =5, ou seja, o valor da funcéo é sempre 5 independente do valor
de x.

Seu gréfico sera:

2.3.2 — Funcao Linear (Funcao do 1° Grau)

E uma funcg&o do tipo f(x) = mx + b. Sua representacéo grafica é uma reta, onde m,
que é o coeficiente angular, indica a inclinacdo ou a direcdo da reta, e b, que é o
coeficiente linear, indica o ponto onde a reta intercepta o eixo-y. Para construi-la,
necessario que tenhamos 2 pontos, entdo, damos dois valores aleatdrios para x e cal-
culamos o valor de y correspondente. Colocamos esses pontos no plano e tragamos a
reta.

Ex.: 6) Trace o grafico das fun¢des abaixo:

a)y=3x b)y=2x+3
X 1y X y
o 10 E
1 3 -1 |1

Uma caracteristica muito importante da funcao linear € que a variagdo do y é sempre a
mesma quando o x varia de uma unidade. Por exemplo, seja a funcdo anterior



f(x) = 2x + 3. Vamos fazer uma tabela com alguns valores de x (variandode 1 al) e
seus respectivos y:

X

_-1 ]
_0
_1
_2
3

Observe, que, a medida que o x varia de uma em uma unidade, o y varia sempre de 2
em 2.

Vejamos ainda, outro exemplo: f(x) = 2 — 3x

X1y
=115
_ 012
1 1-1
_2 |-4

3 |-7

Note que neste exemplo, o x varia de 1 em 1 enquanto o y varia de — 3 em — 3. A va-
riacdo do y ndo é a mesma do exemplo anterior, mas durante este exemplo, ela ndo
se madifica, mantendo-se sempre uma queda de trés unidades entre um y e o posteri-
or, desde que x aumente de uma unidade.

Note também que essa variacdo, tanto neste exemplo quanto no anterior, é igual ao
coeficiente angular das retas que representam ambas as fun¢bes. Entdo podemos
concluir que:

Yo=Y _ Ay
X, =% AX

m=

2.3.2.1 — Equacéao da reta dados dois pontos

NOs conhecemos dois pontos, P (x;,Y;) € P,(X,,Y,), € 0 nosso objetivo é, a partir

deles, determinar a equacéo da reta, y = mx + b, que passa por eles. E, para isso, ne-
cessitamos calcular os valoresde m e b.

Ex.: 7) Calcule a equagéo da reta que passa pelos pontosP,=(1,3) e P,= (3,7)
Podemos resolver esse problema de duas formas:
12) Sistema de Equacdes Lineares:
Substituimos os valores de x e y dos pontos na equagéo da formay = mx + b. Entdo:
P,=(1,3)J3=m+b
P,=3,7)07=3m+b
Resolvendo esse sistema encontramos os valoresm=2eb=1.Logoaequacao éy =2x +1



2%) Formula do coeficiente angular

- 7-3
m = u [m= ﬁ =2
X =%
Entdo, y = 2x + b. Agora, substituimos um dos dois pontos para calcular b, por exemplo, o pri-
meiro ponto:

P,=(1,3)03=2x1+b00b=1
Portanto, aequacdo éy =2x +1

2.3.2.2 — Equacédo da reta dados um ponto e o coeficiente angular.

NOs conhecemos um ponto, P, (X;,Yy,;) € o coeficiente angular m, e 0 nosso objetivo €,

a partir deles, determinar a equacéo da reta, y = mx + b, que passa por eles. E, para
iss0o, necessitamos calcular o valor de b.

Ex.: 8) Calcule a equagéo da reta que passa pelos pontos P,= (3, 8) e cujo coefici-
ente angularé m=-2.

Podemos resolver esse problema apenas substituindo os dados que temos na equacgdo da
reta, y = mx + b. Como ja sabemos que m = — 2, basta substituir o ponto nos valores de x e y:
y=—2x+b 0 8=-2.3+b[Jb=14

Portanto, a equagédo procurada é y = — 2x + 14

2.3.2.3 — Funcdes restritas a subconjuntos de numeros reais.

Embora o dominio dessas fun¢des seja todo o conjunto dos nimeros reais, em aplica-
¢Oes praticas, essas fungbes podem estar restritas a subconjuntos de nimeros reais.

Ex.: 9) Trace o grafico das seguintes funcbes:

a)y=4, 0sx<3 b)y=2x,0<x<5
X y X y
4 0
4

0 0

3 5 10

B -1 i T Z 3 T 5

-2
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C)y=-4x+12,0=<x<3

X 1y
0 12
3 0

2.3.2.4 — Intersecdao entre duas funcdes.

Para determinar o ponto de intersecdo entre duas funcdes, basta igualar as suas e-
quacdes e resolver a equacao resultante.

Ex.: 10) Calcule o ponto de intersegao das fungbesy =2x+3 ey =—-3x—7.

Resolucéo:

Devemos igualar as duas funcdes e resolver a equagéo resultante:
2X+3=-3x-705x=-100 x=-2

Agora, devo substituir o valor de x encontrado em qualquer uma das duas funcdes dadas, para
encontrar o valor de y, por exemplo, na primeira fungao:

y=2(-2) +30y=-1

Logo, o ponto de interse¢éo das retas acima € o ponto (- 2, — 1)

| EXERCICIOS PROPOSTOS

1 — Represente graficamente as retas dadas abaixo:
ay=2x—-6,0<xxs5 dy=25x,x20
b)y=10,-1<x<1

C)y=5-3x,-2<x<3

2 — Calcule o ponto de intersecao das retas abaixo:

ay=2x+5e y=3x dy=3x+5 e y=3-x
_ 1 _ e)y=5x-14 e y=4-x

b)y—100—2xe y=2x-50 fly=3x+8 e y=3x—2

C)y=2x—-4 e y=3x+2

3 — Escreva a equacgao que passa pelos seguintes pontos:

a)P,(0,0)e P, (2,4) c) P, (0,20) e P, (12,0) e)P, (2-3)eP, (0,4)
b) P,(0,3) e P, (8,3) d) P, (2,10) e P, (8,1) P, (-12)eP, (2,5
4 — Escreva a equacao da reta que passa pelo ponto P e tém coeficiente angular m:
a)P0,00 e m=-2 c)P(3,10) e m=-1 e)P(-1,2) e m=2/3
b) P(2,7) e m=1/2 dP(7,1) e m=0 f)P(5B,—-2) e m=-1/2
| RESPOSTAS

2 —a) (5, 15) c)(-6,—16) e) (3, 1)

b) (60, 70) d) (= 112, 7/2) f) ndo existe
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3-a)y=2x Qy=-G +4 :;yilz_x 8
b)y=3 fly=x +3 Y="37*%73
c)y:-‘rg—x+2o 4-a)y=—2x f)y=—% +%
d)y=-—2+13 b)y="2+6

c)y=—-x+13

2.3.3 — Funcéao de 2° Grau (Funcdo Quadrética)
E a funcéo dada por f(x) = ax2
cujos principais pontos sao:

+ bx + c¢. Sua representacdo grafica € uma parabola

a) Cruzamento com o eixo-x: ( X', 0) e (x”, 0)
b) Vertice: V = (x,,, y,) cujas coordenadas séo dadas por: x,, = _2—: ey, = ;—A
a

Observe que, se a > 0, a parabola tera sua concavidade para cima, ao passo que, se
a <0, ela terd concavidade para baixo.

Ex.: 11) Construa o grafico das funcdes abaixo:
a)y=x%—6x+8

Resolucéo:
a.1l) Cruzamento com o eixo-x: X y
A=(-6)2-418=36-32=4 L%
4
- (-6) + +
X:MDX:EDX’:4G 3 -1
20 2
X)) = 2
Ent&o os pontos séo: (4, 0) e (2, 0) Grafico:
a.2) Vertice:
-(-6
T8,
201
-4
Yv=71 =1
V=(3-1)
Entdo temos a seguinte tabela:
b) y = 10x — x?
Resolucao:

b.1) Cruzamento com 0 eixo-x: b.2) Vértice:
A=(10) 2= 4.(-1).0 =100 (= ~10 _.
~10+ 100 b2

X=——— [ xX=0 e x"=10
21 100
Entéo os pontos séo: (0, 0) e (10, 0) y,= 21 =25
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V = (5, 25)
x |y
_0 |0
10 | 0
5 | 25

EXERCICIOS PROPOSTOS

1 — Represente graficamente as fun¢des dadas abaixo:

ay=4-x? d)y=x%+3x-10
b)y=—x2 +8x—-17 e)y=—x%+3x-10
c)y=x%+1

RESPOSTAS
1-a) d)

b)
e)
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2.4 — Aplicacdes de funcdes de 1° e de 2° graus
2.4.1 —Receita, Custo e Lucro Total

A receita total Rr obtida pela venda de uma certa quantidade q de um determinado
produto cujo preco é P é dada pela fungcdo Ry = P.q que € a funcao receita.

Com relacéo ao custo para fabricar uma quantidade g de um certo produto, teremos
que analisar os dados e tentar determinar a funcdo que melhor se adapte aos dados.
No nosso caso, trataremos de problemas lineares, portanto, nossa funcéo custo total é
dada por C; = Cg + Cy, onde:

Ct = Custo total
Cek = Custo fixo (custo inicial)

C, = Custo variavel (custo unitario x quantidade)

A funcdo lucro total Ly, que estd associada a producédo (custo) e venda (receita) de
uma certa utilidade é dada por: Lt = Ry — C+. Observe que, se o resultado dessa fun-
¢ao for negativo, significa que, ao invés de lucro, houve prejuizo.

O ponto onde as duas fungdes se igualam (R = C) é chamado ponto de nivelamento
ou break-even point. Observe que para quantidades menores que a quantidade rela-
tiva ao ponto de nivelamento, havera prejuizo para o fabricante, pois o custo serd mai-
or que a receita; mas se a quantidade produzida for maior que a quantidade relativa ao
ponto de nivelamento, o fabricante terd lucro.

Ex.: 1) O custo total de um fabricante consiste em uma quantia fixa de R$ 200,00 so-
mada ao custo de producdo, que é de R$ 50,00 por unidade. Expresse o custo total
como funcdo do nimero de unidades produzidas e construa o grafico.

2) Um fabricante vende a unidade de certo produto por R$110,00. O custo total consis-
te em uma taxa fixa de R$7.500,00 somada ao custo de producdo de R$60,00 por
unidade.

a) Construa as funcdes receita e custo e lucro total.

b) Quantas unidades o fabricante precisa vender para atingir o ponto de nivelamento?
c) Se forem vendidas 100 unidades, qual sera o lucro ou prejuizo do fabricante?

d) Quantas unidades o fabricante precisa vender para obter um lucro de R$1.250,00
e) Construa, no mesmo par de eixos, os graficos das funcdes receita e custo.

2.4.2 — Demanda de Mercado

Seja U uma utilidade (bem ou servico) e seja D(p) a demanda ou procura de mercado
desta utilidade a um preco p, isto é, a soma das quantidades que todos os comprado-
res do mercado estdo dispostos e aptos a adquirir a um prego p, em determinado pe-
riodo de tempo, que pode ser um dia, uma semana, um més etc.

Funcdo demanda € a funcdo que associa um preco p a demanda ou procura de mer-
cado. A representacao grafica dessa curva € a curva de demanda da utilidade.

Observe que para que haja demanda, é necessario que p > 0 e D(p) > 0.
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Ex.: 3) Suponha que a demanda de mercado de um produto, que é vendido em paco-
tes de 10 kg, seja dada por D(p) =4.000 - 50p

a) Determine o intervalo de variagcédo de p.

b) Represente essa funcdo graficamente.

c¢) Determine o valor da demanda para p = R$600 e p = R$40,00

d) A que nivel estara o preco se a demanda for de 3.500 pacotes?

e) A que preco a demanda serd menor que 1.000 pacotes?

f) A que preco a demanda sera maior que 3.000 pacotes?

g) Determine a fungéo despesa do consumidor.

h) Represente a funcao despesa graficamente.

2.4.3 — Oferta de Mercado

Oferta S(p) de mercado de uma utilidade cotada a um preco p é a soma das quantida-
des que todos os produtores estdo dispostos e aptos a vender ao preco p, durante
certo periodo de tempo.

A funcdo que associa todo preco p a respectiva oferta de mercado € a funcao oferta
de mercado. Sua representacdo gréafica constitui a curva de oferta da utilidade. Para
que haja oferta, é necessario, naturalmente, que S(p) > 0.

Ex.: 4) Suponha que a oferta de mercado de um produto, seja dada por S(p) = 2p — 30,
com p <130.

a) A partir de que preco havera oferta?

b) Represente graficamente a funcéo.

¢) A que preco a oferta sera de 100 unidades?

d) A que preco a oferta serd maior que 150 unidades?

e) A que preco a oferta serd menor que 200 unidades?

2.4.4 — Preco e quantidade de equilibrio

Lei da oferta e da procura: O preco de mercado p de um produto indica o nUmero de
unidades que o fabricante deseja vender, assim como o nimero de unidades que o
consumidor deseja comprar. Na maioria dos casos, a medida que o preco p de merca-
do aumenta, a oferta S(p) aumenta e a demanda D(p) diminui.

O preco de equilibrio de mercado (PE) é o preco para o qual a demanda e a oferta
de mercado coincidem ( D(p) = S(p) ). A quantidade correspondente ao prego de equi-
librio € a quantidade de equilibrio de mercado (QE).

Se para uma determinada quantidade, a oferta for maior que a procura havera exces-
so do produto, caso contrario, havera escassez do mesmo.

Ex.: 5) Dadas as funcdes demanda de mercado D(p) = 20 — p e a oferta S(p) = —

%+% p, com p < 20, determine o preco de equilibrio (PE) e a correspondente

gquantidade de equilibrio (QE).
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2.45 — Geral

Neste ponto, daremos inicio a aplicagBes gerais de fungbes de lineares e de como
encontrar as funcdes apropriadas para cada situacdo. Para isso, faremos a seguinte
observacao com relacao a funcéo de 1° grau:

» Se a taxa de variagcdo de uma quantidade com respeito a outra for constante, a
funcao que relaciona tais quantidades € linear e a essa taxa de varia¢do constante
€ o coeficiente angular da reta correspondente.

Ex.: 6) Desde o comeco do ano, o preco dos pées integrais em um supermercado tem
aumentado a uma taxa constante de R$ 0,02 por més. Em 1° de mar¢o, o preco era de
R$ 1,06 por unidade.

a) Expresse o preco do pdo em funcéo do tempo.

b) Determine o preco do pao no dia 01/05

¢) Determine o preco do pao no inicio do ano.

d) Trace o grafico da funcao.

7) A média dos pontos obtidos em um teste psicotécnico aplicado em determinada
empresa vem decrescendo constantemente nos Ultimos anos. Em 1995, a média foi de
582, enquanto em 2000, foi de apenas 552 pontos.

a) Exprima a média relativa ao teste, em funcéo do tempo.

b) Se a tendéncia atual se mantiver, qual ser4 a média de pontos obtidos em tal teste
em 2005?

c) Se a tendéncia atual se mantiver, Quando a média de pontos sera de 528 pontos?
d) Trace o gréfico da funcéo.

8) O aluguel de um carro numa agéncia € de R$40,00 mais R$0,80/km rodado. Uma
segunda agéncia cobra R$100,00 mais R$0,50/km rodado. Que agéncia oferece o
melhor plano de aluguel?

EXERCICIOS PROPOSTOS |

1) Uma fabrica de méveis vende mesas por R$70,00 cada. O custo total de produgéo
consiste de um sobretaxa de R$8.000,00 somada ao custo de producao de R$30,00
por mesa.

a) Construa as fungdes receita e custo e lucro total.

b) Quantas unidades o fabricante precisa vender para atingir o ponto de nivelamento?
c¢) Se forem vendidas 250 mesas, qual sera o lucro ou prejuizo do fabricante?

d) Quantas unidades o fabricante precisa vender para obter um lucro de R$6.000,00
e) Construa, no mesmo par de eixos, os gréaficos das fungdes receita e custo.

2) Um artesdo tém um gasto fixo de R$600,00 e, em material, gasta R$25,00 por uni-
dade produzida. Se cada unidade for vendida por R$175,00:

a) Construa as funcdes receita e custo e lucro total.

b) Quantas unidades o arteséo precisa vender para atingir o ponto de nivelamento?

¢) Quantas unidades o artesdo precisa vender para obter um lucro de R$450,00

3) Um grupo de amigos, que moraram nos EUA, deseja montar um curso de inglés.
Eles observaram que, teriam um gasto fixo mensal de R$1.680,00 e, gastariam ainda
R$ 24,00, em materiais e pagamento de professores, por aluno. Cada aluno devera
pagar R$40,00.

a) Quantos alunos o curso necessita ter para que nao haja prejuizo?

b) Qual seré o lucro ou prejuizo do curso, se obtiverem 70 alunos?
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¢) Quantos alunos o curso precisa ter para atingir um lucro de R$592,00?

4) Num restaurante, a moqueca € servida por R$10,00 e o preco da cerveja € de
R$1,80. Em outro, a moqueca € servida por R$12,00, mas a cerveja custa R$1,40.
Ache um critério para decidir qual restaurante vocé ir4, se forem levadas em conta
apenas consideracdes de ordem financeira e supondo que vocé peca apenas uma
moqueca.

5) Um bombeiro hidraulico cobra uma taxa de R$31,00 e mais R$2,60 a cada meia
hora de trabalho. Um outro cobra R$25,00 e mais R$3,20 a cada meia hora. Ache um
critério para decidir que bombeiro chamar, se forem levadas em conta apenas consi-
deracbes de ordem financeira.

6) Uma agéncia de aluguel de carros cobra uma diéria de R$ 25,00 mais R$ 0,30 por
quilémetro rodado.

a) Expresse o custo de alugar um carro dessa agéncia por um dia em funcdo do nu-
mero de quildbmetros dirigidos e construa o grafico.

b) Quanto custa alugar um carro para uma viagem de 200 km de um dia?

¢) Quantos quildmetros foram percorridos se o custo do aluguel diario foi de R$ 45,20
centavos?

7) Quando o preco de um certo produto for de p reais, um lojista espera oferecer S =
4p + 300 produtos, enquanto a demanda local é de D = —2p + 480.

a) Para que preco de mercado a oferta seréa igual a demanda local?

b) Quantos produtos serdo vendidos por este preco?

c) Se o preco for de R$ 20,00, havera excesso ou escassez do produto? De quanto?
d) Construa os dois graficos no mesmo par de eixos.

8) As funcgdes oferta e procura de um determinado produto sdo dadas, respectivamen-
te,por S=p?+3p-70eD=410-p.

a) Para que preco de mercado a oferta sera igual a demanda?

b) Quantos produtos serdo vendidos por este preco?

c) Se o preco for de R$25,00 havera excesso ou escassez do produto? De quanto?

d) Construa os dois graficos no mesmo par de eixos.

9) Suponha que a demanda de mercado de um produto, seja dada por D(p) =45 -5p
unidades, onde p € o preco por unidade do bem.

a) Determine o intervalo de variagdo de p.

b) Represente essa fungéo graficamente.

c) Determine o valor da demanda para p = R$ 5,00

d) A preco a demanda sera de 30 pacotes?

e) A que preco a demanda sera menor ou igual a 10 pacotes?

f) A que prego a demanda sera maior ou igual a 35 pacotes?

g) Determine a fungéo despesa do consumidor.

h) Represente a fungdo despesa graficamente.

10) Suponha que a demanda de mercado de um produto seja dada por D(p) = 16 —
p?, onde p é o preco por unidade

a) Determine o intervalo de variagédo de p.

b) Represente essa funcdo graficamente.

c) Determine o valor da demanda para p = R$ 2,00

11) A demanda de mercado de um certo produto, que é vendido em galbes, é dada
pela seguinte funcdo D(p) = 8000 — 100p.
a) Determine o intervalo de variacdo de p.
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b) Represente graficamente a funcdo demanda

c) Calcule os valores da demanda correspondentes aos precos p = R$ 40,00, p=R$
50,00 e p=R$75,00.

d) A que preco a demanda seré de 4.500 galdes?

e) A gue precos a demanda sera menor que 2.000 galdes?

f) A que precos a demanda sera maior que 5.000 gal6es?

g) A que precos a demanda ficara entre 5.500 e 6.500 galbes?

h) Determine a fungdo despesa do consumidor.

i) Represente a funcdo despesa graficamente.

12) A demanda de mercado de um certo produto é dada pela fungdo D(p) = —p? —p
+ 56.

a) Represente graficamente a funcdo demanda

b) Determine o intervalo de variacdo de p.

¢) Qual o valor da demanda se o preco for R$ 6,00?

d) A que preco a demanda serd de 44 unidades?

13) Seja a oferta de mercado de uma utilidade dada por S = — 200 + 2p, com p < R$
270,00

a) A partir de que preco havera oferta?

b) Construa o grafico da funcéo.

c) Qual o valor da oferta se p = R$ 270,00?

d) A que preco a oferta sera de 180 unidades?

e) A gue precos a oferta serd maior que 150 unidades?

f) A que precos a oferta sera menor que 250 unidades?

g) Para que precos a oferta ficara entre 200 e 300 unidades?

14) Considere a oferta dada pela funcdo S = p2 — 64, com p < 20.
a) A partir de que preco havera oferta?

b) Qual o valor da oferta para p = R$ 20,00?

c) A que preco a oferta sera de 297 unidades?

d) A que preco a oferta sera de 57 unidades?

e) Trace o gréfico da curva oferta.

15) Seja a oferta de mercado de uma utilidade dada por S = — 30 + 2p, com p < R$
100,00

a) A partir de que preco havera oferta?

b) Construa o grafico da funcao.

c) Qual o valor da oferta se p = R$ 27,00?

d) A que preco a oferta sera de 80 unidades?

e) A partir de que preco a oferta sera maior que 50 unidades?

f) A partir de que preco a oferta serd menor que 150 unidades?

g) Para que precos a oferta ficara entre 20 e 70 unidades?

16) Determine o preco e a quantidade de equilibrio nos seguintes casos:
a) D=34-5p, S=-8+2p

b) D=10-02p, S=—11+%p
c) D=32-p?, S=p?-18
d D=56-p?, S=p?-16

17) Um produtor compra R$ 20.000,00 em méaquinas, que se depreciam linearmente
de tal forma que seu valor de troca apés 10 anos é de R$ 5.000,00.
a) Expresse o valor das maquinas em funcéo do seu tempo de uso e trace o gréfico.
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b) Calcule o valor das maquinas apds 4 anos.

18) Desde o comeco do més, um reservatério local esta perdendo agua a uma taxa
constante. No décimo segundo dia do més, o reservatorio contém 200 milhdes de litros
de agua e, no vigésimo primeiro dia, 164 milhdes de litros.

a) Expresse a quantidade de agua no reservatério em fungcédo do tempo e trace o grafi-
co.

b) Quanta agua estava no reservatorio no primeiro dia do més?

¢) Quanta agua estava no reservatorio no vigésimo quinto dia do més?

RESPOSTAS
1-a)R=70q 5 — Se o servico durar 5 horas, tanto faz o
C =8000 + 30q primeiro ou o segundo. Se durar mais de 5
L = 40gq — 8000 horas, o melhor é o segundo e se durar
b) 200 menos de 5 horas, o melhor é o primeiro
¢) lucro de R$ 2000,00 bombeiro.
d) 350
e) 6 —a) C =25+ 0,30x
5 b) R$ 85,00
- c) 67,3 km
7 y = (x - 300)/4 {300,1000}
e 7 —a) R$ 30,00
e ) b) 420
L c) escassez de 60 produtos
2—-a)R=175¢q 9
C =600 + 25q d
L = 150q — 600 o
b) 4 R
c)7
d) -
8 —a) R$ 20,00
b) 390
kNI B S S e S B c) excesso de 245 produtos

d)
3-a) 105 M
b) prejuizo de R$ 560,00
c) 142 -

4 — Se tomar 5 cervejas, tanto faz o primei-
ro ou o segundo. Se tomar mais de 5 cer-
vejas, o melhor é o segundo e se tomar N R s
menos de 5 cervejas, o melhor € o primeiro

restaurante.
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9-a)0<p<9
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c) 20
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e)7<p<9

fl0<p=s2

g) De(p) =45p—5p?,0<p<9
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10-a)0<p<4
b)

nd
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c) 12

11-a)0<p<80
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¢) 4.000, 3.000 e 500 respectivamente.

d) R$ 35,00
e)60<p<80
f)0<p<30
g)15<p<25

19

h) De (p) = 8000p — 100p?, 0 < p < 80

)

1.6x10°5,

5210°4

b)O<p<7
c) 14
d) R$ 3,00

13 — a) R$ 100,00
b)

270

v

i

c) 340

d) R$ 190,00

e) 175<p =270
f) 100 < p <225
g) 200 < p < 250

14 — a) R$ 8,00
b) 336

c) R$ 19,00

d) R$ 11,00

e)



17 — a) f(t) = 20000 — 1500t
té expresso em anos

2x10°4|

1.5x104]

0 51 100 150 200

15 — a) R$ 15,00
b)

100,

v
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b) R$ 14.000,00

18 — a)f(t) = 244 — 4t
t é expresso em dias

c) 24

d) R$ 55,00
e)40<p <100
f)15<p<90
g)25<p<50

16-a)p=R$6,00eq=4
b)p=R$30,00eqg=4
c)p=R$500eq=7
d)p=R$6,00eq=20

170 100)

20

b) 244 milhdes de litros
c) 148 milhdes de litros



